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 سری زهاًی ًاايستايی ٍارياًستررسی 

 همذهِ

اگش تِ هشٍس صهاى تغييش پزيشي يک سشي صهاًی افضايص ياتذ تذيي هؼٌی است کِ سشي هضتَس ًسثت تِ ٍاسياًسص 

ي ايستايی سشي استَاس           تسياسي اص هذل ّاي احتوال سشي ّاي صهاًی تش هثٌاتا تَجِ تِ آًکِ ًاايستا است. 

لزا دس صَست ًاايستايی سشي دس هياًگيي يا دس ٍاسياًس هی تَاى تا استفادُ اص تکٌيکْايی ًسثت تِ ايستا هی تاضٌذ، 

ساصي سشي صهاًی الذام کشد. ًاايستايی دس هياًگيي دس همالات لثلی هَسد تشسسی لشاس گشفت. دس ايي همالِ هَضَع 

 ًاايستايی سشي دس ٍاسياًس سا هَسد تشسسی لشاس خَاّين داد.

 

 ًاايستايی در ٍارياًس -1

چٌاًچِ يک سشي صهاًی دس هياًگيي ايستا تاضذ ٍلی دس ٍاسياًس ًاايستا تاضذ تايذ تااستفادُ اص تثذيل هٌاسة الذام تِ 

ايستا ساصي ٍاسياًس ًوَد. هوکي است يک سشي صهاًی ّن دس هياًگيي ٍ ّن دس ٍاسياًس ًاايستا تاضذ، دس ايي 

 سا ايستا ًوَد.صَست اتتذا تايذ ٍاسياًس آى 

تشاي ايستاساصي  ًوَداس صيش يک سشي صهاًی سا ًطاى هی دّذ کِ ّن دس هياًگيي ٍ ّن دس ٍاسياًس ًاايستا هی تاضذ.

ايي سشي ّواًطَسکِ لثلا گفتِ ضذ، اتتذا تايذ ٍاسياًس آًشا ايستا ًوَد. يؼٌی تا استفادُ اص يک تثذيل هٌاسة دادُ ّا 

کِ داساي ٍاسياًس ثاتت تاضٌذ. تؼذ اص تثثيت ٍاسياًس، تا استفادُ اص تفاضلی کشدى هی تَاى دادُ ّا  سا طَسي تغييشداد

 سا ًسثت تِ هياًگيي ًيض ايستا ًوَد. 
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 ًوَداس يک سشي صهاًی ًاايستا دس هياًگيي ٍ ٍاسياًس 

 fٍ تاتغ cت. تٌاتشايي تشاي ثاتت تغييش ٍاسياًس يک فشآيٌذ ًاايستا، ٍلتی سطح آى تغييش هی کٌذ، تسياس هتذاٍل اس

 داسين :

)()var( tt cfx  

سا تگًَِ اي  Tجْت ايستاساصي ٍاسياًس تايذ يک تاتغ يؼٌی ٍاسياًس فشآيٌذ تاتؼی اص هياًگيي آى فشآيٌذ هی تاضذ.

)(پيذا کٌين کِ سشي تثذيل ضذُ txT  يک ٍاسياًس ثاتت داضتِ تاضذ. تشاي تطشيح سٍش، تاتغ هَسد ًظش سا تا يک

 فشض کٌيذ: تمشية هی صًين. tسشي تيلَس هشتثِ اٍل دس حَل ًمطِ

 ))(()()( ttttt xTTxT   

)(کِ tT   هطتك اٍل)( txT دسt :است. اکٌَى داسين 

)()]([)var()]([))(var( 22

ttttt fTcxTxT   

)(تٌاتشايي تشاي ايٌکِ ٍاسياًس txT ثاتت ضَد، تايذ تثذيل پايذاسي ٍاسياًس)( txT :ِسا چٌاى اًتخاب کٌين ک 

)(
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 اص هؼادلِ فَق ًتيجِ هی ضَد:  
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)var(22تِ ػٌَاى هثال اگش اًحشاف هؼياس يک سشي هتٌاسة تا سطح آى تاضذ تطَسيکِ  tt cx  : آًگاُ داسين 

)ln(
1

)(
2

tt

t

t dT 


  
 

)ln(تٌاتشايي يک تثذيل لگاسيتوی)هثٌاي آى هْن ًيست( تطکل tx .تاػث ثاتت ضذى ٍاسياًس خَاّذ ضذ 

ttتِ ػٌَاى هثال ديگشفشضکٌيذ ٍاسياًس سشي هتٌاسة تاسطح سشي تاضذ، يؼٌی  cx )var(:آًگاُ داسين ، 
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 تاػث ثاتت ضذى ٍاسياًس هی ضَد. txتٌاتشايي يک تثذتل سيطِ دٍم سشي تطکل 

 کاکس-تثذيلات تاکس -2

( هؼشفی ضذُ است، استفادُ هی 5793اص تثذيل تَاًی صيشکِ تَسيلِ تاکس ٍ کاکس ) ٍاسياًس،تطَسکلی تشاي تثذيل 

 کٌين : 




 1

)( )( 
 t

tt

x
xxT

 

.تثذيلات هشتَط تِ چٌذ همذاس سا پاساهتش تثذيل هی ًاهٌذ  کِ هؼوَلا هَسد استفادُ لشاس هی گيشد، تصَست صيش

 تشاتش يک ضَد، ًياصي تِ تثذيل ًيست. هی تاضذ. لاصم تِ رکش است کِ چٌاًچِ همذاس

 

 همذاس تثذيل هٌاسة

tx1 5- 

tx1 3.1- 

)ln( tx 3 

tx 3.1 

 5 ًياصي تِ تثذيل ًيست.

 کاکس -جذٍل تثذيلات تَاًی تاکس 

 چٌذ ًکتِ

تثذيلات پايذاسي ٍاسياًس، فمط تشاي سشيْاي هثثت تکاس هی سٍد. تا ٍجَد ايي آًطَس کِ تِ ًظش هی سسذ،  -5

هحذٍديتی ٍجَد ًذاسد. صيشا ّويطِ هی تَاى همذاس ثاتتی سا تِ سشي افضٍد، تذٍى ايٌکِ ساختاس ّوثستگی سشي 

 تغييش کٌذ.  

 ذ لثل اص ّش گًَِ تحليليواًٌذ تفاضلی کشدى، تِ اجشا دسآيذ. اگش يک تثذيل پايذاسي ٍاسياًس لاصم تاضذ، تاي -2
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 غالثا تثذيل فمط تشاي پايذاسي ٍاسياًس ًيست تلکِ تمشية تشاي ًشهال تَدى سا ًيض تْتش هی کٌذ. -0

 سا تِ ػٌَاى يک پاساهتش کِ اص سشي هطاّذُ ضذُ تشآٍسد هی گشدد، دس ًظش گشفت. دس تثذيل تَاًی هی تَاى -3

هجوَع  آى است کِ هجوَع هشتؼات تاليواًذُ سا هی ًيون هی کٌذ. تشاي ّش همذاس تشآٍسد دسست ًوائی هاکضيون

آًاست کِ دس تيي هماديش ديگش  دسستٌوائی هاکضيون . تشآٍسدهشتؼات اص الگَي تشاصش ضذُ، هحاسثِ هی ضَد

 کَچکتشيي هجوَع هشتؼات تاليواًذُ سا هی دّذ. 

   هثال

کاکس سا تشاي -سا دس ًظش هی گيشين ٍ لضٍم استفادُ اص تثذيلات تَاًی تاکسصيش تشاي سٍضي ضذى هطلة، سشي صهاًی 

ّواًطَس کِ هلاحظِ هی ضَد ايي سشي دس هياًگيي ًاايستا است.يؼٌی سطح سشي تثثيت ٍاسياًس تشسسی هی کٌين. 

تا گزضت صهاى تغييش هی کٌذ. اها تا تَجِ تِ ًوَداس سشي هی تَاى گفت کِ ٍاسياًس ايي سشي تمشيثا ثاتت است ٍ 

 تمشيثا ثاتت تالی هی هاًذ.ًياصي تِ تثذيل ًذاسد، يؼٌی تغييش پزيشي سشي تا گزضت صهاى 

 

 T3ًوَداس سشي صهاًی  

 

 کاکس استفادُ هی کٌين. چٌاًچِ تْتشيي همذاس پيطٌْادي تشاي-تشاي تشسسی تيطتش ايي هطلة اص تثذيل تاکس

)پاساهتش تثذيل( ػذد يک تاضذ، تا تَجِ تِ جذٍل تثذيلات تَاًی، هی تَاى گفت ٍاسياًس دادُ ّا ثاتت است ٍ ًياصي 

  تِ تثذيل  دادُ ّا ًذاسين.
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کاکس دس -کاکس سا دسهيٌی تة اجشا هی کٌين. تشاي تثثيت ٍاسياًس تا استفادُ اص تثذيلات تاکس-حال تثذيل تاکس

 Box-Coxسا اًتخاب ًوَدُ ٍ سپس اص هٌَي ظاّش ضذُ گضيٌِ  Control Chartsگضيٌِ  Statهيٌی تة، اص هٌَي 

Transformation .سا اًتخاب هی کٌين تا پٌجشُ صيش تاص ضَد 

 

 کاکس-پٌجشُ تثذيلات تَاًی تاکس

ى دس پٌجشُ ظاّش ضذُ دس کادس تالاي صفحِ گضيٌِ پيص فشض هيٌی تة سا کِ هی گَيذ، ّوِ هطاّذات دس يک ستَ

لشاس داسًذ، هی پزيشين. سپس تا دٍ تاس کليک کشدى تشسٍي سشي هَسد ًظش، آًشا تِ کادس ٍسط صفحِ هٌتمل هی 

 کٌين.  

)دس هثحث کٌتشل کيفيت، حجن صيش گشٍُ ّا هؼوَلا . ًيض ػذد يک سا ٍاسد هی کٌين  Subgroup sizesدس لسوت 

دس ًظش  5کاکس، حجن صيش گشٍُ سا ّويطِ -هی تاضذ اها دس سشي ّاي صهاًی تشاي استفادُ اص تثذيلات تاکس 1يا  3

 ًتيجِ تِ ضکل صيش خَاّذ تَد: okهی گيشين(. تا فطشدى دکوِ 
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 T3کاکس تشاي سشي-ًوَداس تاکس

، ٍتْتشيي همذاسپيطٌْادي تشاي 3.71ٍحذٍد اطويٌاى  اًطَس کِ هلاحظِ هی ضَد دسکادس سوت ساست تشآٍسدّو

تثذيلات  لػذد يک هی تاضذ ٍ تا تَجِ تِ جذٍ دادُ ضذُ است. تا تَجِ تِ ايٌکِ تْتشيي همذاس پيطٌْادي تشاي

 ِ ايي ًتيجِ هی سسين کِ ّيچ تثذيلی تشاي پايايی ٍاسياًس ايي سشي لاصم ًيست.  ت کاکس -تَاًی تاکس

 

 تَجِ

هی تاضذ کِ اًحشاف استاًذاسدضاى کوتش يا هساٍي تا همذاسي است کِ  ضاهل ّوِ هماديش 3.71حذٍد اطويٌاى 

کِ اًحشاف استاًذاسدي ًضديک تِ خط افمی داضتِ تاضذ، ًيض يک  خط افمی ًطاى هی دّذ. تٌاتشايي ّشهمذاسي اص

 همذاس لاتل لثَل ٍ هٌطمی تشاي استفادُ جْت تثذيل دادُ ّا خَاّذ تَد.

 

 MINITABتثذيل لگاريتوی در  -3

گضيٌِ  Calcاص هٌَي تشاي اًجام ايي کاس  کاکس، تثذيل لگاسيتوی دادُ ّا سا پيطٌْاد ًوايذ. -تاکس سٍيِ هوکي است

Calculator سا اًتخاب هی کٌين. سپس دس لسوتFunctions  تاتغ هَسد ًظش سا کِ دسايٌجا تاتغ لگاسيتن

کادس  گضيٌين. تا دٍتاسکليک کشدى تشسٍي تاتغ هَسدًظش،ايي تاتغ تِ( هی تاضذ تشهی Natural logطثيؼی)

Expression  سشي صهاًی هَسد ًظش )دس ضکل صيش هٌتمل هی ضَد. حال اص کادس سوت چپ، تش سٍي(Skewed  ٍد

 Store result in variableتاس کليک هی کٌين تا تثذيل هَسد ًظش تشسٍي ايي سشي اًجام ضَد. ّوچٌيي دس کادس 
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هی تَاى يکی اص ستًَْاي هيٌی تة سا تشاي رخيشُ کشدى هماديش تثذيل ضذُ دس ًظش گشفت. ها دس ايٌجا هماديش تثذيل 

 رخيشُ هی کٌين. C2ضذُ سا دس ستَى 

 

 Skewedتثذيل لگاسيتوی هتغيش 

 تررسی اثر تثذيل لگاريتوی دادُ ّا

سا تثذيل اًجام ضذُ تش سٍي تَصيغ دادُ ّا َاًين اثش ت ًوايين، هیسسن  ّيستَگشام دادُ ّاي تثذيل ضذُ ساچٌاًچِ 

                                              تثيٌين. 

 

 ّيستَگشام دادُ ّا پس اص تثذيل 

تَصيغ ًشهال کاکس تأثيش صيادي تش ًضديک کشدى تَصيغ دادُ ّا تِ -ّواًطَس کِ هلاحظِ هی ضَد، تثذيل تاکس

 تثذيل ػلاٍُ تش پايذاس کشدى ٍاسياًس، تمشية تشاي ًشهال تَدى سا ًيض تْتش هی کٌذ. داضتِ است.
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پاياى.

تَضيحات:

اثر هصطفی خرهی ٍ  "تجسيِ ٍ تحليل سريْای زهاًی تا ًرم افسار هيٌی تة "هطالة فَق تخطی از کتاب 

علاقِ هٌذاى تِ يادگيری تکٌيکْا ٍ رٍضْای تحليلی ٍ پيص تيٌی دکتر اتَالقاسن تسرگٌيا هی تاضذ .

الکترًٍيک ايي کتاب را تِ راحتی  ًرم افسار هيٌی تة هی تَاًٌذ ًسخِسريْای زهاًی ٍ آهَزش عولی تا 

 :از فرٍضگاُ ايٌترًتی ضرکت دادُ پردازی آهاری اطويٌاى ضرق تِ ًطاًی

 http://spss-iran.ir/eshop.php،  دریافت نمایند.

جسئيات کاهل در قالة حل هثالْای تا صفحِ هی تاضذ ٍ  هثحث سريْای زهاًی را  353ايي کتاب دارای 

ٍ فْرست فصَل  ،ٍاقعی ٍ هتٌَع در ًرم افسار هيٌی تة تَضيح هی دّذ. ترای آضٌايی تيطتر تا ايي کتاب

هطالة ٍ صفحات اٍل آًرا هی تَاًيذ تصَرت رايگاى از ليٌک زير داًلَد ًوائيذ.) کافيست در کيثرد 

ليک ًوائيذ ٍ پيغام ًوايص دادُ ضذُ را تائيذ را فطار دادُ ٍ رٍی ليٌک زير ک ctrlسيستن خَد کليذ 

کٌيذ.(

تجسيِ ٍ تحليل سريْای زهاًی تا ًرم افسار هيٌی تة: فصَل کتاب ًام داًلَد فْرست هطالة ٍ 

تشاي ّش گًَِ اػلام ًظش  ايي همالِ اص ٍب سايت تخصصی ضشکت دادُ پشداصي آهاسي اطويٌاى ضشق داًلَد ضذُ است.

 ل تضًيذ.دس خصَظ همالِ تِ ها ايوي

 تشاي سفاسش ّش گًَِ خذهات تخصصی آهاسي تا ها تواس تگيشيذ:

mojtaba.farshchi@gmail.com - 37578583775- iran.ir-www.spss
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